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U MOTJIOIEHUA MEJIKUX OBJIACTEH

X.M. AJIb3AKH, B.10. IBETKOB

Benopyccxuil cocyoapemeennviii yHusepcumem ungopmamuru u paduodiekmponuxu, Pecnybnuxa benapyco

Tocmynuna 6 pedaxyuro 19 urons 2017

AHHOTaIII/IH. Hpezmo;er METOA TeKCTypHOﬁ CCIrMCHTal1 1/1306pa>1<eH1/1171 Ha OCHOBC OICHKH IINIOTHOCTHU
KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB U MOITIOICHUS MCIIKUX 06J'[aCTCI71, 06CCH€'1PIB3IOHII/II>'I ITOBBIIICHUEC TOYHOCTH BBIACIICHUA
TEKCTYPHBIX Y4aCTKOB H306pa>K€HPII>'I 3a CUCT YTOYHCHUS UX I'PaHUII.

Kmiouesvle cnoea: TeKCTypHAsh CETMEHTALUS W300paKEHHH, OIEHKA IUIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB,
[IOIJIOLIEHHE 00JIaCTEMN.

Abstract. Texture image segmentation method based on estimation of density of contour elements and
absorption of small regions, providing an increase in the accuracy in the selection of texture regions in the
images to the specification of their boundaries is proposed.
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BBenenue

CermeHTanusi 1Mo SpPKOCTH (UBETY) MIMPOKO HCHOJB3YETCS B Pa3IMYHBIX NPUKIIATHBIX
3aJadax, CBS3aHHBIX C Kiaccu(UKalmued M paclo3HaBaHHEM OOBEKTOB H300pa)keHHWH. OTO oxHa
u3 HaumOomee 3aTpaTHBIX B BBIUMCIUTENBHOM MjaHe mporenyp. C pocToM pasperiaronieit
CIOCOOHOCTH BUACOKAMEP MOBBILIACTCS AeTaqu3alysi U300paKeHWH, YTO MPUBOAUT K pa3OMEHHIO
UX Ha Bce Oorbllee YMCIo 00NacTeil U Jenaer CerMeHTalHIo 1o SIPKOCTH He 3¢ ¢eKTuBHON. B Takux
cnydasix TpeOyeTcsi HCIONb30BaHME TEKCTYPHOM CerMeHTauuyd, oObeguHAIomed B o0macTu
OJM3KOPACIIONOXKEHHBIE OTHOCUTEIBHO MEJKHE M CXOXKHE MO CTPYKTYPE DJIEMEHTHI M300paKeHHs.
[[lupokoe pacnpocTpaHeHHWE MONYYMIM METOABl TEKCTYPHOH CErMEHTAllMd, HCHOIb3YIONUe
JIOKallbHbIe OMHapHEIE Ma0oHs! [ 1], unetp 'abopa [2], mpeodpazoBanue Oypwe [3], oOHapyxeHUE
KpoMoK [4], aBToKOppemnsiuonHas GyHKuus [5], ¢ppakranpHeie Moaen [6], MOTYTOHOBBIE MATPHUIIBI
cMexHoctd [7], momenu MapkoBckoro ciydaiiHoro monist [8], TeKCToHbl [9], nuarpamMmbl
Boponoro [10], BeiiBier-ipeoOpazoBanue [11]. Cpeam HUX BBLACISICTCS METOA TEKCTYPHOH
CEerMEHTAIlMM Ha OCHOBE JHEpPrerndeckux KapT [12], OTIMYaromuMics OTHOCHTENBHO BBICOKHM
OBICTPOACHCTBHEM M HHU3KOH BBIYMCIMTENBHON CIOXHOCTBIO. Ero HemocTaTkaMu SIBISIOTCSI BBICOKAs
BBIUMCIIUTENBHAS CIOKHOCTh U BOSMOKHOCTD Pa3/IENeHUsI OTHOCUTENBHO MPOCTHIX TEKCTYP C BBICOKOM
CTeNeHbl0 onHopomHocTH. B pabGore [15] mpeanaraeTcs HCHOIb30BaTh KOHTYPHBIE 3JIEMEHTHI
n300pakKeHHH Ui TEKCTYpHOro aHaiuza. OAHAKO JaHHBIA MOAXOJ OCHOBaH Ha HeOOJbIIOM Habope
KOHTYPHBIX TPHMWUTHBOB M JIOCTATOYHO TpyOOH CTaTHCTHYECKOW OLIEHKE, 4YTO IPUBOAUT
K 3HAYUTEIBHBIM OIIMOKaM pa3ZeieHusl CIOKHBIX TeKcTyp. [Ipennoxxennsiii B [13] Meron TeKCTypHOR
CeTMEHTAllMM HW300paXeHWH Ha OCHOBE KiacCU(UKAIMH KOHTYPHBIX JJIEMEHTOB HCIONb3YyET
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NPUOJIMZUTEIBHYIO OLIEHKY IUIOTHOCTH TEKCTYphl Ha OCHOBE KOJIHMYECTBA TEPEKPHIBAIOIINXCS
OKPECTHOCTEH TEKCTYPHBIX 3JIEMEHTOB, PaJnyC KOTOPBIX BBHIOMpAETCsl MO THCTOrpaMMe PacCTOSHUI
M@Ky TEKCTYPHBIMH 3JIEMEHTaMH. OJTO TMPUBOIUT K CYIIECTBEHHBIM OIIMOKaM CErMEHTAIluU
CIIO)KHBIX TEKCTYp, (pParMeHTHl KOTOPBIX HMMEIOT DPa3IUYHBIC IJIOTHOCTH TEKCTYpPHBIX 3JICMEHTOB.
JIaHHBIN HEAOCTATOK YCTpaHSET METOJ TEKCTYpHOW CErMEHTAalMM Ha OCHOBE OLIEHKH IIJIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, TpemiaoxeHHbld B [13]. OOmUM HETOCTaTKOM pPacCMOTPEHHBIX METOJIIOB
SIBJIICTCSI CYIIECTBEHHAsI M30BITOYHAS CErMEHTAIWs, CBS3aHHAsl C HETOYHBIM BBIICJICHUEM TPaHHI
TEKCTYPHBIX oOiacTell M3-3a IJIABHOTO Mepexofa OAHOW TEKCTYphl B JAPYTYIO W BBIpaXKaromascs B
(hopMupoBaHUM OOJNBIIOTO YHCIIA MEIKUX o00nacTeld B palioHe TpaHMIl KPYIMHBIX TEKCTYPHBIX
CEerMEHTOB. OJTO YCIOXHIET MHTEPIPETAllMI0 M BHOCUT HEONPEACIEHHOCTh B TOCIEIYIONIYIO
00paboTKy pe3ylbTaTOB TEKCTYPHOH cerMeHTanuu. lloTeHumagbHAas BO3MOXKHOCTH OOpBOBI C
M30BITOYHON CETMEHTAIMEH 3aJI0’)KeHa B METO/Ibl, OCHOBAHHBIE HA T€OMETPUYECKOM KilacCU(DUKALIUH 1
OLIEHKE IJIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIeMEHTOB [13]. DTa BO3MOXHOCTH CBf3aHa C paclpeneriecHUueM
TEKCTYpHBIX o0OJjacTeil B mporecce uX OOpabOTKH MO pa3iu4yHBIM OHTOBBIM ILTOCKOCTSIM, YTO
MO3BOJISICT YTOYHUTh WX TPAHUIBl U TPUCOCAVHWUTH MEJKHE NMPUTPAHWYHBIE 00nacTH K Ooree
KPYITHBIM OOJIACTSIM.

Lenpio pabotel siBisieTcsl pa3paboTka MOAUQHKALKMKM METOAa TEKCTYpHOH CerMeHTaluu,
OCHOBAHHOT'O Ha OII€HKE INIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, JUISl MOBBIIIECHHUS] TOUHOCTH BBIAEIECHHUS
TEKCTYPHBIX 00JacTeil n300pa>keHnH.

MeTo TeKCTYPHOIi CerMEeHTALNU HA OCHOBE OIlEHKH MJIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U
NMOTJIOIEHUS MEJKHX 00J1acTeld

[Ipeanaraercs MeTOA TEKCTYPHOH CErMEHTALM M300paKEHUI HA OCHOBE OLIEHKU IJIOTHOCTU
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB M OTJIOMIEHUS] MENKUX obnacteil. CyIIHOCTh METOa COCTOHUT B BBIACICHUH,
napaMeTpHu3anny, KiaccupuKanuy 1 JOKAJIU3alud HA H300paKEHUH KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB (TOYEK,
TUHUAK U GHUTyp), GOPMHUPOBAHHUH IJIOMAAHBIX O0OBEKTOB U3 PABHOYAAJICHHBIX KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
OZIHOTO KJ1acca, MepeHoce dTHX OOBEKTOB B OTHENbHBIC OMTOBBIE TNIOCKOCTH, aHAJIN3E TEPEKPHITUI
IUIOIIAAHBIX OOBEKTOB PAa3MUYHBIX OHTOBBIX IUIOCKOCTEH H IPHCOCAMHEHHH PE3YJIbTaTOB
UX MepecedeHn i K 00beKTaM OoNbIel mIoma i, JBOMYHOM MPEACTABICHUN 00pab0oTaHHBIX OUTOBBIX
miockocted. OTinyre NpeanoKeHHOr0 METOAA OT U3BECTHOI'O METOAa TEKCTYpHOU CETMEHTAallMM Ha
OCHOBE DJHeEprermyecknx kapt [14] 3akmodaercs B HCMOIb30BAaHUM KOHTYPHOW 00pabOTKH
n300paXeHUH M TeOMETPUUYECKUX MapaMeTpoB Ui KiIacCU()UKAMKM W TPYNIHPOBAHUS OJHOTUITHBIX
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB B IUIOIIAAHbIE OOBEKTHI, JBOMYHOM MPEICTABICHUH IUIOCKOCTEH
c(OPMUPOBAHHBIX IUIOLIAJHBIX 00BEKTOB C IMOTJIOMEHHEM METKUX 00JIacTel.

ANTOPUTM TEKCTypHOH CErMEHTallMd HW300pa)XeHUH Ha OCHOBE OLIEHKM IUIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB W TIOTJIOMIEHHS MEIIKUX 001acTell COCTOUT U3 CIEAYIOIINX IIaroB.

1. Brigenenue nepenagoB SIpKOCTH ¢ momomnsio GuiabtpoB Pobeprea [16] u [IpeButa [17].

B KOTOpOfI CANHUYHBIM 3JICMCHTAM

®opmupyercst OuHapHas Matpuna B = ||b(y’x)”(y:m,x:o,x4)’

COOTBCTCTBYIOT KOHTYPHBIC TOYKHU, TAC Yx - pa3Mep 6HHapHOI>'I MaTpUlbI, COBHa)IaIOH_[I/If/i

C Pa3sMepOM HCXOIHOIO U300paKeHus [ = ||z ( y,x)” (=571 =7 T)
y=0Y-1,x=0,X —

2. CerMeHTanus KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB n300pakeHus. Ha ocHoBe MaTpuiibl B gopmupyercs

MaTtpuna CErMCHTallnu SM = |sm , X N B KOTO 0171 OHOBBIM DJIECMCHTaAM
Pl

y:O,Y—l,x:O,X—l)
COOTBCTCTBYCT HyJ'IeBOfI HOMCp CCIrMCHTA, a OCTAJIbHBIM JJICMCHTAM — HOMCpa sm(y,x)e[O, NS]

CETMEHTOB, KOTOPBIM OHM IIPUHAANEXKAT, T€ N, — 9HUCIIO CETMEHTOB.
3. Kmaccuduxanusi KOHTYpHBIX dneMeHTOB [15]. Kakaomy KOHTYpHOMY 3JIE€MEHTY
b( y,x) =1, uMeroleMy HOMEp sm(y,x)z n (n>0), CTaBUTCI B COOTBETCTBHE HJICHTHU(PHUKATOP

(meckpunTop) D(n) = ||d (n, pm(p:m) 13 MHOXKECTBA {D(n)}( TN, UAEHTU(PHUKATOPOB, OTHOCIIINI

€ro K ONpEJIENICHHOMY KJIacCy KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB ¢ HOMepoM k (k € [1, K P]), rae N, — 4ucio

I/II[GHTI/I(i)I/IKaL[I/IOHHBIX napamMeTpoOB; KP — YHCJIO KJIACCOB KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB.
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4, Pa3;[en CHHUC KOHTYPHBIX QJICMCHTOB 110 Kj1accaMm. ¢)0pMI/Ipyer Ci MHOXECTBO

{PB (k)}(k=,T,,4) KOHTYPHBIX IUIOCKOCTeH P, (k)=|| Ps (k, y,xm(y:m,ﬁm), HEHYJIEBBIE DJIEMEHTBI
Py (k, y,x)=sm( Y,X) B KaKIOW M3 KOTOPHIX IIOKAa3bIBAIOT IIOJIOKEHHE COOTBETCTBYIOIINX

KOHTYPHBIX 3JIECMCHTOB KJIacCa k.
5. J'onanmauml KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB. Brimonnsercs 3amena KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB

Ka)K,I[Oﬁ miockoctd P, B (k ) CAMHUYHBIMH TUKCCIISIMU, PACHOJIOKCHHBIMU B ICHTPAX KOHTYPHBIX

aNeMeHTOB. B pesymbTaTe (GopMHpYETCS MHOXKECTBO {PPB (k)}( TOYEUHBIX IUIOCKOCTEH

k=IKc)
P, (k) = ||pPB (k, Y, xm(y:m, ox)? HCHYJICBBIC DJJIEMEHTBL D pp (k, Y, x) =sm(y,X) KOTOPBIX

YKa3bIBalOT Ha HCHTPAJIBbHBIC TOYKU COOTBCTCTBYIOIINX KOHTYPHBIX 3JIECMCHTOB, T'IC K c= K p-
6. O6’I>GI[I/IHCHI/IC PaBHOYJAJICHHBIX IHCHTPAJIbHBIX MUKCeIei KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB.

OCYH.[eCTBJ'IHeTCSI pacmiipeHrue MHOXCECTBaA {PPB (k)}(k= TOYCUHBIX IUIOCKOCTEH 3a CYeT

I,KC—I)
noGapnenus M (r) IIOCKOCTEN Py (m,r) HiepeceKarolnXcs CMEXHBIX obnacrei, rae m =1, M Xir ),
Ko=K.+M, (r), r=1,R., R, — MakcuManpHBIii HOMep LHKIAa (BBIOMpAETCA HCXOAS

13 HauOOoMbIIero MacTada TeKCTyphl Ha H300paskeHnu /).
7. @opMUpOBaHHE MHOXECTBa OHHAPHBIX IUIOCKOCTEH IepeceKalomuxcs —o0macTei.

dopmupyercs MHOKECTBO {PXB (k )}(k=m) OWMHAPHBIX TUIOCKOCTEN
P, (k) = || Ds (k, v, )cm(y:m o) Tepeceatomxes obnacreld, eIMHUYHBIC DJIEMEHTBI KOTOPBIX
COCPEIOTOYEHBl B KBaJpaTax pa3MepoM (2 D (k - l)+ l)x (2 Pr (k - l) + l) BOKpPYT TPOEKINH

HEHYJICBBIX JIEMEHTOB Dy (k + KP,y,x) mpu k=1,K.-K, .
8. JlomoNHEeHMe ~ MHOKECTBA ~ OMHAPHBIX  IUIOCKOCTEH  IepeceKarommxcs  obsacTeit

HCTICPUOANYCCKUMU TCKCTYPHBIMHU 3JICMCHTAMU. MHOXecTBO {P XB (k )}(k=m) 6I/IHapHI>IX IIJIOCKOCTEH

P, (k ) = || P (k Vs xm (4077, 57T)  TICPOCEKAMOIIIXCs obOrmacteil  JOMONHSCTCS — SAMHUYHBIMA
KBaJpaTaMHl pa3MepamMu (2(pR (k - l) + Z) + l)x (2(pR (k - l)+ Z) + l) BOKPYT' TPOCKIMI HEHYJIEBBIX
DTEMEHTOB  Ppp (pK (k), y,x) npu k=1,K.-K,, z=-A,,A,, ecium 53TH DIEMEHTHI
DPrs ( Dx (k), v, x) HAXOIATCS B MpPENENax p, (k) +Z OT MPOEKLMU KaKOro-md0 HEHYJICBOro HJIEMEHTA

Prg (k+K po j,i), Ii€ Z — UHJAGKC HM3MEHEHHs pa3Mepa TEKCTYpHOM Macku, A, — mpenenbHoe

OTKJIOHCHUE pa3Mepa TEKCTYPHON MACKH, OIPEICIISIONIEE CTENCHb HEITEPHOIUIHOCTH TEKCTYPHI.
9. [ornomenue Menkux obnacreit (puc. 1).

TIOCK tepekpbiTiii cerverTon

Ouerika 1o i nepekphITIi cervenTon

DOpMIPOBAIIIC TPONCAYTOHHON
MATPHIG CErMeHTaIl

Vanerme niepexpoTHii

BB HHE EPERPLITHi ¢ MaJIOf

3

s T

TpeoSpazopanne \mosecTsa Ginapisix iiockocteii obaceii B
eIy ITHPYIOILYIO MTpiLY CervenTauiin Pyg (K)

Puc. 1. lnarpamma 00paboTKy OGMHAPHBIX INIOCKOCTEH IepeceKaIomuxcs obIacTeit

9.1. ®opmupoBanue MIPOMEXKYTOYHON MAaTpHULbL CErMEHTALVH. ®dopmupyercs

HIpOMEXyTOo4Hass  MaTpuma  SM ., =||SmT(y,xX|( CerMEHTallMl B  pe3y/bTaTe

y=ﬁ, x=0,/\’71)

06’])6,[[I/IHCHI/I$I 6I/IHapHLIX IUIOCKOCTEH {P XB (k )}( =m) MEPCCCKAOMINXCA O6HaCTeﬁ, QJICMCHTHI
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KCiKP
. k-1
KOTOPOH  BBIUMCISIIOTCS, € IOMOIUBIO  BBIPWKCHHS  SMi, (y,x) <« Z(p B (k, y,x)2 )
k=1
opu y=0,Y -1, x=0,X-1.
9.2. TTOMCK TIEPEKPHITUI CErMEHTOB, MPUHAICKANINX PAa3IMYHBIM OWHAPHBIM ILIOCKOCTSIM

nepecekatonmxcs oonacreit. @opmupyercs matpuna SM ,, = ||Sm v (y,xm(y_m <=0.%51) MIEPEKPBITUH,

k
cocToAass M3 SJIEMCHTOB MaTPHUIIbI SM 3HAYCHUS KOTOPBIX HE COOTBCTCTBYIOT 3HAYCHUAM 2 5

T

, ,x)# 2" -
C IIOMOIIIBIO BBIPAKEHUS SN, (y,x) <~ o (y x) I (y x) ,rne k=1,K.-K, .
0 mpu sm, (y,x)=2"

9.3. Onenka miomaned MepeKkpbITH CErMEHTOB, MPHHAICSKAINX Pa3IUYHBIM OHMHAPHBIM

IUIOCKOCTAM Iepecekarommxcsa oobnacreii. @opmupyerca Bektop M. =|mcl(z IIoIna e
N N )

(z=0,N ¥
HEPEKPhITUH, 3JIEMEHTBI KOTOpOT0 BBIUUCIIAIOTCS c MOMOILBIO BBIpaXKEHUS
ms(sz(y,x)) <« my (SmX(y,x))+l npu y=0,Y-1, x=0,X-1, rne N, — 4uciO NmepeKphITUH
CErMeHTOB (TIpU MHULUATU3AIMI BeKTopa M ¢ ero 3HaYeHUs ONPENEISIIOTCS HYIEBbIMH).

9.4. BoIsiBIIeHHE HEPEKPBITHII ¢ MaJoil mIomanso. B Matpune SM , mepekpbITHil OOHYIIAIOTCS
3JIEMEHTBI, JUTS KOTOPBIX COOTBETCTBYIOIIME 3HAUEHHS BekTopa M ¢ Iomazneil mepeKphITUii CETMEHTOB

Oonplile TOpora, C TIOMOLIBIO  BBIPAKECHMS (mS (Sm Y ( ¥, x)) > T S) = (Sm Y (y,x) < 0) pu

y=0,Y-1, x=0,X -1, rne Ty — nopor, 3HaueHHE KOTOPOr0 MOKET OBITh YCTAHOBIICHO PaBHBIM 35
[0 MUHMMAJIbHOM IUIOIAM TEKCTYpbl 7 X 5 mukcenei, oOpa3oBaHHOH 6 TOUKaMM, PaclONOKEHHBIMU B

JiBa psiia 0 3 TOUKH ¢ MMHMMAIIbHBIM HHTEPBAJIOM B OfHH mukcenb. Ecimu matpuna SM |, mepekpbithii
Y-1Xx-1
OKa3bIBa€TCS HYJICBOH — z Zsm Y ( y,x) =0 (Her mepeKpHITHA C MaJoi IUIOMA/bI0), TO
y=0 x=0
OCYILECTBIsIETCs epexo ] Ha mar 10 anropurma.
9.5. Onpenensitorcst OuHapHbIE IUIOCKOCTH B, (k) U CETMEHTHl, YYacTBYIOIIHE B
00pa30BaHUU MaJIbIX MEPEKPLITUH. [ Ka)I0ro mepeKphITHs, COCTOSIIETO U3 HEHYJIEBBIX 2JIEMEHTOB

Sm 5 (y, )C) MaTpuUIlbl SMX , HUMCIOIIUX OJIWMHAKOBBIC 3HAYCHUA, OINPCACIAIOTCA o6pasy10mne

CCIMCHTLI, MNpHUHAIICKAINIUC PA3JTITUYHBIM 6I/IHapHI>IM miockoctaM P, XB (k ) MEPECCKAOIINXCA

obnacreii. O0pa3yoNIMX CErMEHTOB MOXKET OBITh /1Ba U OoJiee.

9.6. Ynanenne mnepekpbiTuil. Cpean oOpa3ylomUX CETMEHTOB ONpenensercs TJIaBHBINA
CETMEHT, HMMEIONIMH HauOoNbIIyl0 IUiomans. Eciu HeCKONMbKO 00pa3yloumMXx CErMEHTOB HMMEIOT
HanOOJBIIYIO IO b, TO B KAUECTBE IJABHOIO BHIOMpPAETCS CErMEHT, NpWHAAJIEKAIINA CTapiien

OuHapHOH miockocTH Py (k) nepecekaommxcst odnacreid. IlepekpriTie H00aBseTCS K TJIABHOMY

CETMEHTY M BBIYMTAETCS U3 OCTANBHBIX 00Pa3yIOIUX CETMEHTOB.
9.7. Ynanenne Manbix cermentoB. llocnme ynaneHusi mepeKpbITH pa3Mepbl 00pa3yroLIux
CETMEHTOB YMEHBINAIOTCSA, YTO MOXET MPUBECTH K 0Opa30BaHHIO CETMEHTOB C Pa3MEpOM MEHbIIE

IOporoBoro T R Ecnm takme cerMeHThI O6Hapy)KI/IBaIOTC$I, TO OHU YIOAJIAIOTCA (COCTaBJ’ISIIOH.[I/IC nux

3IIEMEHTHI B MaTpuLe P, (k) OOHYJISIOTCS).

10. TIpeoOpazoBaHne MHOKECTBa OMHAPHBIX IUIOCKOCTEH IIepeceKalommxcs olnacTeidl B

pE3YIABTUPYIOIIYI0 MaTpHIly cerMeHTauuu. Ha ocHoBe MHOXecTBa {PXB (”}(hﬂ) OMHAPHBIX

IUIOCKOCTEH  TepeceKarommxcsi — obmacteld  Qopmupyercss — pe3yapTHpyOLlas  MaTpHna

SM . =||st(y,x]|(y=ﬁ, x—5%<i) CETMEHTalliH, 3HAYEHWA OJIEMEHTOB KOTOpOH (OopMHUPYIOTCS C

K.-K
MOMOIIBIO BBIPAKECHUS S (y,x) <« Z(pXB (k,y,x)2k71) opu y=0,Y -1, x=0,X-1.

k=1
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Ounenka 3¢ peKTHBHOCTH TEKCTYPHOM cerMeHTalnu U300paskeHn i

[MpousBenena oreHka 3¢GGEKTUBHOCTH TEKCTYPHOW CErMEHTAIUU  W300paskeHuidl ¢
WCIIONB30BaHUEM pPa3pabOTaHHOTO METOJla Ha OCHOBE OICHKH IUIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U
MOTJIONICHUST MEIKUX O0JIACTeH B CPaBHEHHHM C METOJaMH Ha OCHOBE KIIACCH(UKAIUN KOHTYPHBIX
SJIEMEHTOB U JIOTUYECKOTO CIOKEHUS KIaccoB [15], OlleHKU MIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3J1€MEHTOB [13] u
sHeprerndeckux kapt [14]. B kauectBe kputepueB 3()(HEKTUBHOCTH HMCIIOIB30BaHbI CPEIAHSIS OIIMOKa
CerMeHTaIuu U BpeMs. J{J1s monydeHns 0ObEeKTUBHON OIIEHKH TOYHOCTH CETMEHTAIIUU UCTIOIh30BaHbI
YEeThIPE TECTOBBIX H300paKEHUs, COMACPKAIIME MO JBE MEPHOAUYECKUX TEKCTYPHI C Pa3IUnIHON
CIIO)KHOCTBIO | TUIOTHOCTEIO (PHC. 2, a—2), TPaHUIa MEXIY KOTOPBIMHU MIPOXOIUT CTPOTO 1O CEPEIHE
n300pakeHusl.

PEEE R R R R R pRrRRnRR R | f— RN
(RN pRRpRR R ee ] fe— NN
L — RN N T T T T

BRR BB R BB EEE

— -1 1 ¥ EEREEEEE R N
SRS RET R R N T T T [ O — SEEEERERRET

[
SRS RET R R N T T [ O — 'SERRRRRRRRE

BEREERERRE] FRRdr R Ry ] e—— AR EEE RN RN

Puc. 2. Pe3ynbTaThl TEKCTYpHOH CErMEHTAIHN TECTOBBIX H300paKeHHIl:
a—e — tecroBbie n3o0paxkenus Test 1, Test 2, Test 3, Test 4; 0—oic — pe3yabTaThl CCTMEHTAIMA C TIOMOIIBIO0 METO/IA
Ha OCHOBE KJIacCH(PHKAINK KOHTYPHBIX AJIEMEHTOB U JIOTHYECKOTO CIIOKEHHS KIIACCOB; 3—K — PE3YIBTaThl CErMEHTAIUHI
C TIOMOIIBIO METO/]a HAa OCHOBE T€OMETPHIECKON KIIACCH(UKAIIMN H OIICHKH IDIOTHOCTH KOHTYPHBIX DJIEMECHTOB;
J1—0 — PE3YNBTAThl CETMEHTAINH C UCTIONB30BaHUEM MPEATIOKEHHOTO METOAA; 1, P, C, M — PE3YIABTATHI

CErMCHTAIUU C UCIIOJIb30BAHUECM METO/Ia HA OCHOBE DHEPIr€TUYCCKUX KapT
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Ha puc. 2, 0—m npuBeneHsl pe3yabTaThl CETMEHTAIIMN TECTOBBIX M300paKEHUH C MOMOIIBIO
paccMaTpuBaeMbIX YeThIpeX MeTonoB. Kak ciemyer u3 puc. 2, omrMOKH pa3ieNeHUs TEKCTYPHBIX
o0ylacTeil C MOMOIIBI0 METOJOB CErMEHTAIMU Ha OCHOBE KIACCH(HKAIMM KOHTYPHBIX DIJIEMEHTOB,
TCOMETPUYCCKON KIAaCCH(PHUKAIIMM W OICHKU IIJIOTHOCTU KOHTYPHBIX AJIEMEHTOB, YHEPTETHUYCCKHUX
KapT PacTyT C YBEIUYCHUEM CIIOKHOCTU TEKCTYP W TPYIIUPYIOTCS BOJW3W TPaHUI] M JIOKAJIBHBIX
HEOJHOPOTHOCTEH.

B Tabn.1 w 2 mnpuBeneHbl 3HAYECHUS CpemHEH OIMMOKM H BPEMEHH CErMEHTAIluU
JUI pacCMaTPUBAEMBIX TECTOBBIX W300pakeHui. U3 Tabm. 1 crmemyer, yTo pa3paOOTaHHBIA METOJ
MO3BOJISICT YMEHBIIUTh CPEAHIOK OIMIMOKY CErMEHTAIlMd B CPaBHCHWM C METOJaMH Ha OCHOBE
KJIACCU(HUKAIIMK KOHTYPHBIX JJIEMEHTOB M JIOTUYECKOTO CIIOKEHHUS KIACCOB, T'€OMETPUYECKOMN
KJIACCU(UKAIIUK U OIEHKHU IIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, SHEPreTUYECKUX KapT Ao 160, 299,
98 pa3 ¢ ycpeTHEeHHEM IO TECTOBBIM H300paXKCHUSIM.

Tabmuma 1. OmnOKH TeKCTYPHOIi CerMeHTAIIMH TeCTOBBIX H300paskeHuil

Cpenssist ommOKa TEKCTYPHOH CerMEHTAIMH ISl METOAOB Ha OCHOBE
W306pa- KITacCU(UKAIIN reOMETPUYECKON OLICHKU IUIOTHOCTU
KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB U KITacCU(HKAIIN 1 KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB
JKCHUE JHEPIeTUYECKUX KapT
JIOTHYECKOro OLICHKU IUIOTHOCTU Y TIOTJIOIIEHUS MEIIKUX
CIIOJKCHHUS KJIACCOB KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB obmacreit
Test 1 0,3798 0,4171 0,0041 0,1073
Test 2 0,003 0,4430 0,0041 0,0787
Test 3 0,1155 0,4212 0,0041 0,3023
Test 4 0,3996 0,3945 0,0041 0,0613

OTO0 gocTHraercs B paBpa6OTaHHOM MCTOAC 3a CUHCT YBCIMYCHUA BBIYHCIUTCILHON

CIIO)KHOCTH M TIPOSIBIISICTCSI B YBEIIMUCHUH BpEMeHM cerMeHTanuu (tabn. 2). Pa3spaboraHHBIA MeTOH
YCTyMaeT B CKOPOCTH CErMEHTAIlMU METOJaM Ha OCHOBE KIacCH(HKAIMM KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB
U JIOTUYECKOTO CIIOKEHUS KJIaCcCOB, T'COMETPUYECKOW KiIacCU(UKAIMA W OICHKH IUIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, dHEpPreTuueckux kapt mo 2,8, 3,39, 27 pa3 ¢ ycpeaHEHHEM IO TECTOBBIM
M300paKCHUSIM.

Tabuuma 2. Bpemst TeKCTYPHOIi cerMeHTAIIMH TeCTOBBIX H300paKeH il

Bpewmst (¢) TekcTypHOI cerMeHTaINH Il METOIOB Ha OCHOBE
W306pa- KIIacCU(UKAIIN TeOMETPHUIECKOI OLICHKHU INIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB 1 KITacCU(HKAIIN 1 KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
KEHUE SHEPreTHUECKUX KapT
JIOTHIECKOTO OLICHKHU INIOTHOCTH U TIOTJIOIICHHMST MEJIKUX
CIIO)KEHHSI KJIACCOB KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB obmacreit
Test 1 18,123 13,663 53,957 2,468
Test 2 31,160 28,463 101,21 2,600
Test 3 28,100 24,784 77,126 2,535
Test 4 18,285 15,030 44,679 2,619
3aki0uenne

Pa3paboran Merox TEKCTYypHOH CerMeHTaluuu H300pa)KeHWH Ha OCHOBE OLICHKU ITOTHOCTH
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB M TOTJIOMIEHUS MENKUX obnacteil. CyIIHOCTh METOAa COCTOHUT B BBIACICHHH,
napaMeTpHu3anny, KiaccupuKauuy 1 JOKAJIU3alud HA H300paKEHUH KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB (TOYEK,
JTUHUAK U GHUryp), GOPMHUPOBAHHUH IIJIOMAAHBIX O0OBEKTOB U3 PABHOYAAJICHHBIX KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
OZIHOTO KJ1acca, MepeHoce dTHX OOBEKTOB B OTHENbHBIC OMTOBBIE TNIOCKOCTH, AHAJIN3E TEPEKPHITUI
IUIOIIAHBIX OOBEKTOB PAa3MYHBIX OHTOBBIX IUIOCKOCTEH H IPHCOCAMHEHHH PE3YJIbTaTOB
UX MepecedeHn il K 00beKTaM OoNbIel MIoma iy, JBOMYHOM MPEACTABICHUN 00pab0oTaHHBIX OUTOBBIX
IJIOCKOCTEN. B oTiHMune oT U3BECTHOrO METOja TEKCTYPHOM CErMEHTAIlMU Ha OCHOBE dHEPreTHUECKUX
KapT MPEATIOKEHHBIH METOJ HCHONb3YeT KOHTYPHYIO 00pabOoTKy M300pa)KeHWH M TeoMeTpUYecKue
napaMeTpbl A KIAcCH(PUKAUWM W TPYNIUPOBAHUS OJHOTHUIIHBIX KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
B IUIOIIAAHBIE OOBEKTH, JABOMYHOE MPEICTABICHUE IUIOCKOCTEH CQOPMHUPOBAHHBIX IUIOMIAJHBIX
O00BEKTOB C TMOTJIOMICHHEM MEIKUX oOnacTeld. DTO MO3BOJMIO YMEHBUIMTH CPEAHIOI OIIHOKY
CerMeHTallMM B 98 pa3 MpH yBETUUEHUN BPEMEHU CETMEHTAluU B 27 pas.
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